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Vorwort

in RC-Helikopter ist eine komplizierte
Etechnische Maschine. Thr einwandfreies
Funktionieren hingt davon ab, wie gut die
einzelnen Komponenten aufeinander abge-
sind. Ready-to-Fly(RtF)-Modelle
versprechen, bereits ab Werk richtig einge-

stimmt

stellt zu sein. Also sollte mit ihnen bereits
optimaler Flugspaf3 gewihrleistet sein.

Diese optimalen Einstellungen halten mit-
unter nicht lange — vor allem, wenn Sie als
RC-Helikopter-Neuling die ersten Bruchlan-
dungen absolviert haben. Spitestens nach
dem Austauschen einzelner Komponenten
werden Sie feststellen, dass Thr Hubschrau-
ber nicht mehr so reagiert, wie er sollte. Und
das, obwohl Sie offensichtlich alles richtig
gemacht haben.

Die gleiche Erfahrung koénnen Sie auch
machen, nachdem Sie Thren ersten Hub-
schrauberbausatz selbst montiert haben.
Selbst wenn Sie ihn entsprechend der Bau-
anleitung richtig zusammengebaut zu haben
glauben, muss er Thre Erwartungen im Flug-
betrieb keineswegs erfiillen.

Meist liegt die Ursache in falschen Einstel-
lungen am Modell oder der Fernsteuerung.
Die Bandbreite moglicher Fehler ist grof3. Sie
reicht von der falschen Linge eines Antriebs-

gestidnges bis zu in der Fernsteuerung gegen-
ldufig programmierten Funktionen.

Es zahlt sich also aus, sich intensiv mit dem
eigenen Modell auseinanderzusetzen, bevor
man das erste Mal fliegt. Das trifft auch fiir
RtF-Modelle zu, bei denen Sie nicht davon
ausgehen sollten, dass sie tatsdchlich gut ein-
gestellt sind.

Meist lassen sich die Flugeigenschaften Ihres
Modells mit wenigen Handgriffen verbes-
sern. Eskommt nur auf das »Gewusst wie« an.
In diesem Buch ist beschrieben, worauf Sie
besonders achten sollten. Die hier aufgefiihr-
ten Tuning-Mafinahmen zeigen Thnen nicht
nur, wie Sie Thren neuen RC-Hubschrauber
von Beginn an auf Vordermann bringen.
Sie konnen damit auch iltere Modelle ver-
bessern. Zuletzt sind die Tuning-Mafinahen
auch nach Reparaturen vorzunehmen.
Dieses Buch ist unter der tatkriftigen Unter-
stiitzung und dem fachkundigen Wissen von
Andreas Kals, dem Leiter der Flugschule Kals
im oberosterreichischen Griinburg, entstan-
den.

Mogen Thnen die vielen Profitipps eine wert-
volle Hilfe sein, Ihren Modellhubschrauber
stets problemlos zu steuern.



Bild 0.1: Andreas Kals von der Flugschule Kals bei Tuning-MaBnahmen an RC-Helikoptern.
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1 Grundlagen

C-Hubschrauber bestehen aus zahlrei-

chen Komponenten. Selbst einfachere
Modelle sind aus deutlich iiber 100 Einzel-
teilen zusammengebaut. Die wichtigsten
werden im Folgenden kurz vorgestellt.

1.1 Rotorblatter

Rotorblitter sind iiber mehrere Gelenke
an der Hauptrotorwelle montiert. Sie sind
gemeinsam, aber auch einzeln schwenkbar

und werden von mehreren Servomotoren
iber die Taumelscheibe angesteuert.

Die Rotorblitter sind nicht fest an den Gelen-
ken angeschraubt, sondern lassen sich leicht
per Hand um rund 180° drehen. Rotorblit-
ter dirfen nur so fest in ihre Halterungen
geschraubt werden, dass sie sich noch leicht
bewegen lassen. Bei sich drehender Hauptro-
torwelle sorgen die auf sie wirkenden Flieh-
krifte dafiir, dass sie sich exakt aufeinander
in die korrekte Fluglage ausrichten.

Bild 1.1: Nur mit einwandfreien Rotorblattern lasst sich der RC-Helikopter gut fliegen.

1"



Bild 1.2: Rotorkopf und darunter liegende Taumelscheibe.
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Die Flugeigenschaften des RC-Hubschraubers
werden erheblich vom Zustand der Rotor-
blitter beeinflusst. Nur einwandfreie Blitter

lassen gute Flugeigenschaf-
ten erwarten. Bereits kleine
Mingel, wie sie nach einem
unbeabsichtigten Bodenkon-
takt auftreten konnen, fithren
zu einer Unwucht. Sie sorgt
nicht nur dafiir, dass Sie Ihren
Helikopter nur noch schwer
beherrschen, sondern kann
auch Schiden am Antrieb und
der Hauptrotorwelle nach sich
ziehen.

1.2 Taumelscheibe

Die Taumelscheibe ist das
zentrale Steuerelement eines
jeden Hubschraubers und
sitzt auf der Hauptrotorwelle
etwas iiber der Hubschrau-
berkabine. Sie stellt die Ver-
bindung zwischen den Servos
und den Rotorblittern her.
Die Taumelscheibe erlaubt
eine zyklische Blattverstel-
lung. Damit kann der Anstell-
winkel eines Rotorblatts
abhingig von seiner Position
verindert werden. Soll der
Helikopter beispielsweise
vorwirts fliegen, wird der
Anstellwinkel des Rotorblat-
tes stets dann erhoht, wenn
es sich hinter der Rotorwelle
befindet. Nur wenn die Tau-
melscheibe von den Servos richtig angesteu-
ert wird, kann der RC-Hubschrauber die von
ihm gewtinschten Bewegungen ausfiithren.



1.3 Paddelstange

Die iiber die Taumelscheibe wirkende zyk-
lische Blattverstellung ist sehr empfindlich.
Hier ist Fingerspitzengefiihl bei der Steue-
rung gefragt. Die Paddelstange verspricht
ein leichteres Beherrschen des Fluggerits. Sie
kann tiber oder unter dem Hauptrotor ange-
ordnet sein und trigt mit etwas groflerem
Abstand zur Rotorwelle zwei kurze Blitter.
Die Paddelstange ist mit dem Rotorkopf ver-
bunden.

1.4 Servo

Servos sind kleine Motoren mit einem Dreh-
bereich von +/—45° aus ihrer Neutrallage. Sie
tibernehmen alle Steueraufgaben im Modell.
In RC-Hubschraubern finden sich bis zu vier
Servomotoren. Drei wirken iiber Gestinge

auf die Taumelscheibe und fiihren die Befeh-
le Nick, Roll und Pitch aus.

Ein Servomotor hat eine eingebaute Steuer-
elektronik, die die von der Fernsteuerung
gesendeten und vom Empfinger aufge-
nommenen und weitergeleiteten Impulse in
Drehbewegungen umwandelt. Dabei drehen
sie sich gradgenau, womit sie jede auch noch
so kleine gewiinschte Richtungsinderung
ausfithren konnen. Servos geben ihre Bewe-
gungsimpulse tiber Gestinge und Umlenk-
hebel unter anderem an die Taumelscheibe
und den Heckrotor weiter.

Damit sich das Modell gut steuern lasst, ist
das Spiel gering zu halten. Da sich Gelenke
abnutzen, kann das Spiel erst mit der Zeit
auftreten, womit sich die Steuereigenschaf-
ten des Hubschraubers verschlechtern.
Gelenke sind vor allem bei neuen Modellen
noch schwergingig. Das édndert sich aber
schon nach kurzer Zeit. Oft bekommt man

Bild 1.3: Paddelstangen sind deutlich klrzer als Rotorblatter. Sie tragen zur Stabilisierung des

Hubschraubers in der Luft bei.
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