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Vorwort

C-Modelle mit Verbrennungsmotoren

anzutreiben — das war gestern. Heute ist
»elektrisch fahren« angesagt. Kein Wunder,
haben doch elektrisch angetriebene RC-Cars
zahlreiche Vorteile. Der Umgang mit Zwei-
taktgemisch oder Nitrotreibstoff hat in der
Vergangenheit viele davon abgehalten, mit
ferngesteuerten Autos zu fahren. Elektrisch

Abb. 0.1 — RC-Cars mit eingebautem Brushless-Motor sorgen fir FahrspaB3 in héchster Perfektion.

angetriebene Modelle punkten, im Vergleich
zum typischen Verbrennermotor, unter ande-
rem mit wesentlich wartungsfreundlicherer
Mechanik und mindestens gleichwertiger Leis-
tung. Elektromodelle sind zudem auch leiser,
was Arger mit der Nachbarschaft vermeidet.

Im RC-Modellbau gibt es zwei Arten von Elek-
tromotoren: den Brushed- oder Biirstenmotor,



der heute nur noch ein Schattendasein fristet,
und der Brushless- oder biirstenlosen Motor.
Er ist heute allgemeiner Standard — egal, ob in
Flugzeugen, Helikoptern, Autos oder Booten.

Die Typenvielfalt an Brushless-Motoren, aber
auch ihr Leistungsspektrum, ist dementspre-
chend grofl. Bei der Auswahl des richtigen
Antriebs fiir ein RC-Car gilt es, auf zahlrei-
che kleine Details zu achten. Sie entscheiden

Abb. 0.2 — Selbst hartester RC-Buggy-Einsatz stellt den Brushless-Motor vor keine allzu groBe
Herausforderung.

dartiber, wie viel Spafl man bei der Ausiibung
seines Hobbys haben wird. Nur bei optimal
abgestimmten Einzelkomponenten ist ein sto-

rungsloser langfristiger Betrieb gewihrleistet.
Das erspart Thnen Arger und Kosten.

Dieses Buch vermittelt alle Grundlagen und
Hintergrundinformationen, die man fiir den
perfekten Umgang mit Brushless-Motoren in
RC-Cars benotigt.
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1 RC-Motoren

is weit in die 90er-Jahre fiihrte im RC-

Modellbau kein Weg am Verbrennungs-
motor vorbei. Inzwischen wurden sie jedoch
grofiteils von Elektromotoren abgelost. Diese
sind leichter zu handhaben, erfordern nicht
den Umgang mit teuren Brennstoffen und
sind auch weitaus leiser. Allein die minimale
Larmentwicklung von elektrisch getriebenen
Modellen hat an vielen Orten erst moglich
gemacht, dass noch dem Modellsport nach-
gegangen werden kann und darf. Die Toleranz
der Anwohner in Sachen Larmentwicklung bei
RC-Modellen hat wihrend der letzten Jahre
stark abgenommen.
RC-Elektromotoren und damit insbesondere
Brushless-Motoren haben sich im Modellbau
lingst etabliert. Zuerst haben sie die Fliegerei
erobert — nicht nur, weil sie leiser sind, son-
dern weil ihre Leistungsfihigkeit lingst die
der Verbrennungsmotoren iiberschritten hat.
Davon koénnen vor allem RC-Hubschrauber-
Kunstflugpiloten berichten. Noch vor wenigen
Jahren war fiir sie ein Modell mit Verbren-
nungsmotor das A und O. Bei ihnen kam
der Wechsel zum Elektroantrieb von einer
Flugsaison zur ndchsten, und alle waren von
Anfang an begeistert. Das Finzige, was bedau-
ert wurde, war, den Wechsel nicht schon friiher
in Angriff genommen zu haben.
Interessant ist auch, dass sich Brushless zuerst
in der RC-Konigsklasse, dem Fliegen von
Modell-Hubschraubern und -Flichenflugzeu-
gen, durchgesetzt hat. Schliellich sind hier die
Anforderungen an die abzugebende Leistung
und die Betriebssicherheit am hochsten. Man

stelle sich nur vor, was passieren wiirde, wenn
der Motor eines hoch fliegenden Hubschrau-
bers plotzlich zu arbeiten authorte. Ein teurer
Totalschaden wire wahrscheinlich.

Es ist keine Frage, dass das, was sich in der RC-
Fliegerei bewihrt, auch fir andere FEinsatz-
gebiete des RC-Modellbaus bestens geeignet
ist. Gegenwirtig ist der Brushless-Motor dabei,
RC-Cars zu erobern. Wie bei den anderen RC-
Modellbaufraktionen ist hier sein Einsatz nicht
auf kleine bis mittelgrofe Modelle beschrinkt.
Selbst fiir GrofSmodelle wie bis zu rund 30 kg
schwere Flugzeuge oder Hubschrauber ist der
Elektroantrieb ldngst nichts Besonderes mehr.
Das Gleiche gilt auch fiir RC-Autogrofimodel-
le in den Maf3stdben 1 : 6 und sogar 1 : 5.

Der Elektromotor soll die ihm zugeftihrte
elektrische Energie mit moglichst geringen
Verlusten in mechanische umwandeln. Die
Motoren sind in Leistungsklassen aufgeteilt
und fiir verschiedene Betriebsspannungen
vorgesehen.

Fiur den RC-Modellsport werden zahlreiche
Typen von Brushless-Motoren angeboten, die
fiir unterschiedlichste Einsatzgebiete ausgelegt
sind. Sie spannen den Bogen vom RC-Car tiber
den Schiftbereich zu den RC-Helikoptern und
Flichenflugmodellen.

Elektromotoren sind fiir den Betrieb an einem
Akkupack mit einer bestimmten Zellenzahl
konstruiert. Viele Brushless-Motoren werden
auch fiir Spannungsbereiche wie z. B. 7,2 bis
14,8 V oder 14,8 bis 24 V verwendet. Die Her-
steller gehen von einer Zellennennspannung
von 1,2 V aus. Ein Motor mit einer Nennspan-
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nung von 7,2 V ist z. B. fiir einen 6-zelligen
NiMH-Akku gedacht. Die Motoren arbeiten
aber auch mit etwas hoheren Spannungen
zuverlissig. Diese Toleranzen sind insofern
wichtig, als moderne Lithium-Akkus tber

Abb. 1.1 - Es ist noch
gar nicht so lange her,
dass RC-Cars mit Ben-
zin- oder Nitromoto-
ren angetrieben wur-
den. Heute dominiert
der Brushless-Motor.

Abb. 1.2 — Brushless-
Buggys in den MaB-
staben 1:8und 1:10
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andere Zellenspannungen verfiigen. Ein 2-zel-
liger Lithium-Polymer(LiPo)-Akku liefert bei-
spielsweise eine Nennspannung von 7,4 V. Alle
fiir RC-Modelle infrage kommenden Elektro-
motoren lassen sich in zwei Arten unterteilen:




-

.

Abb. 1.3 — Brushless-Motoren sind inzwischen den alten Verbrennermotoren durchweg tber-
legen. Sie erlauben FahrspaB in vollendeter Perfektion.
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